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Bachelor-Curriculum ,Technische Physik"

8§ 1 Grundlage und Geltungsbereich

Das vorliegende Curriculum definiert und regelt das naturwissenschaftliche Bachelorstudium
Technische Physik an der Technischen Universitdt Wien. Es basiert auf dem Universitatsgesetz
2002 BGBI. I Nr. 120/2002 (UG) und dem Satzungsteil ,Studienrechtliche Bestimmungen” der
Technischen Universitat Wien in der jeweils geltenden Fassung. Die Struktur und Ausgestal-
tung des Studiums orientieren sich am Qualifikationsprofil gemafp §2.

§ 2 Qualifikationsprofil

Physikalisches Wissen ist unverzichtbar um Vorgdnge und Abldufe des tdglichen Lebens zu
begreifen, Phdanomene und Naturerscheinungen zu erfassen und zu nutzen. Physikalische
Erkenntnisse tragen zum innovativen Fortschritt und der Nachhaltigkeit von Forschung und
Technik bei. Neugierde und Kreativitat von Physikerinnen und Physikern sorgen fiir eine be-
standige Vermehrung des Wissens und bewirken dadurch eine dynamische Entwicklung unse-
rer Gesellschaft.

Das Bachelorstudium Technische Physik vermittelt eine breite, wissenschaftlich und methodisch
hochwertige, auf dauerhaftes Wissen ausgerichtete Grundausbildung, welche die Absolventin-
nen und Absolventen sowohl fiir eine Weiterqualifizierung im Rahmen eines facheinschldagigen
Masterstudiums als auch fir eine Beschaftigung in beispielsweise folgenden Tatigkeitsberei-
chen befahigt und international konkurrenzfdhig macht, insbesondere in der Informationstech-
nologie und optischen Industrie, im Anlagen- und Maschinenbau, im Banken und Versiche-
rungswesen, im Eich- und Vermessungswesen, oder im 6ffentlicher Dienst oder Schulungsbe-
reich.

Die Absolventin bzw. der Absolvent des Bachelorstudiums Technische Physik ist aufgrund ih-
rer/seiner allgemeinen physikalischen Ausbildung ausgezeichnet geeignet, in allen techni-
schen und naturwissenschaftlichen Bereichen tatig zu werden und nach weiterer vertiefender
Fortbildung, anspruchsvolle Aufgaben zu Gbernehmen. Dariiber hinaus befahigt der Abschluss
dieses Studiums zu weiterfihrender universitarer Ausbildung.

Aufgrund der beruflichen Anforderungen werden im Bachelorstudium Technische Physik Quali-
fikationen hinsichtlich folgender Kategorien vermittelt:

e Fachliche und methodische Kenntnisse
Absolventinnen und Absolventen verfligen Uber
ausreichend fachliche und methodische Kenntnisse fir ein weiterfiihrendes, fach-
einschlagiges Studium;
die Fahigkeit, eigenstandig Fachwissen zu erwerben;
die Kenntnis der relevanten Grundlagen und Modellvorstellungen der experimen-
tellen und theoretischen Physik.

e Kognitive und praktische Fertigkeiten
Absolventinnen und Absolventen

kbnnen Zusammenhdnge zwischen den Teilgebieten der Physik erkennen, kénnen
experimentelle Untersuchungen und Modellrechnungen zur Ermittlung bendtigter
Daten durchflihren, sowie die Zuverldssigkeit solcher Daten beurteilen und ihre
Grenzen bewerten;
kdnnen physikalische Abldufe dokumentieren und interpretieren;
kdnnen systematisch und strukturiert denken;
haben Einblick in wissenschaftliches Arbeiten.



e Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat
Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage

spezifizierte Aufgabenstellungen auf der Basis ihres Grundlagenwissens unter An-
leitung zu bearbeiten;
Informationen, Ideen, Probleme und Lésungen zu vermitteln;
in Teams zu arbeiten;
ihr Wissen Uber Projektmanagement, Kosten- und Qualitdtsbewusstsein anzuwen-
den;
sich Herausforderungen und Problemen zu stellen.

§ 3 Dauer und Umfang

Der Arbeitsaufwand fir das Bachelorstudium Technische Physik betragt 180 ECTS-Punkte. Dies
entspricht einer vorgesehenen Studiendauer von 6 Semestern als Vollzeitstudium.

ECTS-Punkte sind ein Ma[} fir den Arbeitsaufwand der Studierenden. Ein Studienjahr umfasst
60 ECTS-Punkte.

8 4 Zulassung zum Bachelorstudium

Voraussetzung fir die Zulassung zum Bachelorstudium Technische Physik ist die allgemeine
Universitatsreife.

Personen, deren Muttersprache nicht Deutsch ist, haben die Kenntnis der deutschen Sprache
nachzuweisen. Fir einen erfolgreichen Studienfortgang werden Deutschkenntnisse nach Refe-
renzniveau B2 des Gemeinsamen Europdischen Referenzrahmens flr Sprachen (GER) empfoh-
len.

8§ 5 Aufbau des Studiums

Die Inhalte und Qualifikationen des Studiums werden durch ,Module” vermittelt. Ein Modul ist
eine Lehr- und Lerneinheit, welche durch Eingangs- und Ausgangsqualifikationen, Inhalt, Lehr-
und Lernformen, den Regel-Arbeitsaufwand sowie die Leistungsbeurteilung gekennzeichnet
ist. Die Absolvierung von Modulen erfolgt in Form einzelner oder mehrerer inhaltlich zusam-
menhdngender ,Lehrveranstaltungen”. Thematisch dhnliche Module werden zu ,Prifungsfa-
chern” zusammengefasst, deren Bezeichnung samt Umfang und Gesamtnote auf dem Ab-
schlusszeugnis ausgewiesen wird.

Das Bachelorstudium Technische Physik besteht aus folgenden Priifungsfachern:

e Grundlagen der Physik 40 ECTS
e Mathematik 29 ECTS
e Theoretische Physik 45 ECTS
e Elektronik, EDV und Physikalische Messtechnik 14 ECTS
e Struktur der Materie 15 ECTS
e Technische Qualifikationen 9 ECTS
e Zusatzqualifikationen (Soft Skills) und Freie Wahlfacher 18 ECTS

e Bachelorarbeit 10 ECTS



Das Bachelorstudium Technische Physik ist aus folgenden Modulen aufgebaut:

Grundlagen der Physik

= Modul Grundlagen der Physik | 12 ECTS
= Modul Grundlagen der Physik Il 12 ECTS
»= Modul Grundlagen der Physik IlI 8 ECTS
*= Modul Laboribungen 8 ECTS
Mathematik
»= Modul Analysis 12 ECTS
»= Modul Lineare Algebra 6 ECTS
» Modul Praktische Mathematik 11 ECTS

Theoretische Physik

=  Modul Mechanik 9 ECTS
* Modul Mathematische Methoden 10 ECTS
= Modul Elektrodynamik 10 ECTS
*  Modul Quantentheorie und Statistische Physik 16 ECTS

Elektronik, EDV und Physikalische Messtechnik

=  Modul Elektronik 7 ECTS
=  Modul Mess- und Datentechnik 7 ECTS

Struktur der Materie

=  Modul Struktur der Materie | 9 ECTS
=  Modul Struktur der Materie I 6 ECTS

Technische Qualifikationen
=  Modul Technische Qualifikationen 9 ECTS

Zusatzqualifikationen (Soft Skills) und Freie Wahlfacher
»  Modul Zusatzqualifikationen 18 ECTS

Bachelorarbeit
= Modul Bachelorarbeit 10 ECTS

In den Modulen des Bachelorstudiums Technische Physik werden folgende Inhalte (Stoffgebie-
te) vermittelt:

Grundlagen der Physik
»= Modul Grundlagen der Physik |

Einfdhrung in das Studium der Physik 0.5 ECTS
Vorstellung der Fakultat fir Physik; Methoden und Aufgaben der Physik; aktuelle Forschungs-
gebiete und Fragestellungen; wo steht die moderne Physik?; Informationen zum Studienablauf
und Uber besondere Unterstitzungsmafinahmen fir Studierende.



Grundlagen der Physik | 11.5 ECTS
Grundgréfien und Mafsysteme der Physik; Klassische Mechanik (Punktmechanik. Erhaltungssat-
ze. Gravitation); Spezielle Relativitatstheorie; Stofvorgange; Hydrostatik; Grundlagen der kine-
tischen Gastheorie; Hydro- und Aerodynamik; Thermodynamik; mechanische Schwingungen
und Wellen.

»= Modul Grundlagen der Physik I

Grundlagen der Physik I 12 ECTS
Elektrisches und magnetisches Feld; elektrische Stromkreise und Stromquellen; elektromagne-
tisches Feld; Induktion; elektrische Maschinen; Wechselstrom; elektromagnetische Wellen im
Vakuum und in Materie; geometrische Optik; Wellenoptik (Interferenz und Beugung); optische
Instrumente; moderne optische Techniken.

= Modul Grundlagen der Physik Il

Grundlagen der Physik Il 8 ECTS
Struktur des Atoms; Atomspektren; Laser; Schrédinger-Gleichung fir einfache Probleme bis
zum Wasserstoffatom; Atome mit mehreren Elektronen; periodisches System der Elemente;
Innerschalenprozesse und Réntgenstrahlung; Aufbau des Atomkerns; Radioaktivitat; Funkti-
onsweise von Kernreaktoren; Grundelemente des Strahlenschutzes.

* Modul Laboribungen

Laboribungen I/ 3 ECTS
EinfGhrung in das Messen und Experimentieren; Anwendung des Vorlesungsstoffes durch Ver-
suche und Erstellen von Messprotokollen mit Fehleranalyse und korrektem Zitieren von Litera-
turquellen; Experimente primar zu den Gebieten Mechanik, Optik, Akustik und Elektrizitat; bei
Bedarf Erarbeiten von Wissensgebieten.

Laboridbungen Il 5 ECTS
EinfGhrung in das Messen und Experimentieren; Anwendung des Vorlesungsstoffes durch um-
fangreichere Versuche und Erstellen von Messprotokollen mit Fehleranalyse und korrektem
Zitieren von Literaturquellen; Experimente zu den Gebieten Mechanik, Optik, Thermodynamik,
Quantenphysik, Elektrizitdt - aber auch Erarbeiten von neuen Wissensgebieten; Vorbereitung
flr das experimentelle wissenschaftliche Arbeiten.

Mathematik

=  Modul Analysis

Analysis | fir TPH 6 ECTS
Konzepte und Methoden der Analysis einer reellen Verdnderlichen; Grundlagen; reelle Zahlen;
Folgen und Reihen; reelle Funktionen; Stetigkeit; Differential- und Integralrechnung.

Analysis Il fir TPH 6 ECTS
Weiterfihrende Konzepte und Methoden der Analysis, insbesondere in mehreren Veranderli-
chen; Analysis von Funktionen mehrerer Verdnderlicher; Differentiation, Integration; Funktio-
nenrdaume, Normierte Raume, Hilbertraume; Fourieranalysis; Sturm-Liouville Problem; komplexe
Funktionentheorie.

= Modul Algebra
Lineare Algebra fiir TPH 6 ECTS

Grundlegende Konzepte und Methoden der Linearen Algebra; Vektorraume; lineare Abbildun-
gen; Matrizen; lineare Gleichungssysteme; euklidische Vektorrdume; inneres Produkt in Funkti-



onenrdumen; Eigenwertprobleme, analytische Geometrie; lineare Differentialgleichungen ers-
ter und zweiter Ordnung.

=  Modul Praktische Mathematik

Praktische Mathematik | fir TPH 6 ECTS
Mathematische Werkzeuge, die in der Physik-Grundausbildung benétigt werden. Der Schwer-
punkt liegt auf Rechenpraxis unter Verzicht auf einen streng deduktiven mathematischen Auf-
bau. Wiederholung elementare Vektorrechnung; Skalar- und Vektorfelder; Kurvenintegrale;
Parameterintegrale; Integrale in hoheren Dimensionen auf beschrankten und unbeschrankten
Bereichen; Wellengleichung.

Praktische Mathematik Il fiir TPH 5 ECTS
Fortsetzung der Praktischen Mathematik I; Kurven und Flachen; Flacheninhalt; Flachenintegrale;
Integralsatze; Potentialtheorie; Poissongleichung; Randwertprobleme; Greensche Funktion;
Warmeleitung; Energie- und Variationsmethoden; Fouriertransformation.

Theoretische Physik

=  Modul Mechanik

Mechanik fir TPH 9 ECTS
Kinematik; Statik und Dynamik starrer und verformbarer Korper; Stabilitat, Variationsprinzipien,
Lagrangesche und Hamiltonsche Gleichungen; Hamilton-Jacobi Theorie; integrable Systeme.

=  Modul Mathematische Methoden

Mathematische Methoden der Theoretischen Physik 10 ECTS
Mathematische Grundlagen (Tensoren, Koordinatentransformationen); partielle Differential-
gleichungen der Physik; Losungsansatze fir partielle Differentialgleichungen der Physik; Rand-
und Eigenwertprobleme; singulare Differentialgleichungen; spezielle Funktionen; Verallge-
meinerte Funktionen; Green'sche Funktionen fir partielle Differentialgleichungen.

= Modul Elektrodynamik

Elektrodynamik / 10 ECTS
Grundgleichungen der Elektrodynamik; Elektro- und Magnetostatik im Vakuum und in linearen
Medien; elektromagnetische Wellen; Elemente der Optik; spezielle Relativitatstheorie.

* Modul Quantentheorie und Statistische Physik

Quantentheorie / 10 ECTS
Einfihrende Bemerkungen zur Quantenmechanik; Schrédinger-Gleichung und ihre elementa-
ren Eigenschaften. Formale Struktur der Quantentheorie; der harmonische Oszillator; Drehim-
puls; Darstellungstheorie der Quantenmechanik; Naherungsverfahren.

Statistische Physik | 6 ECTS
Postulate der (Quanten-) Statistischen Mechanik; Formalismus der Dichtematrix; Ensembles;
Herleitung der Verbindung zwischen Thermodynamik und der statistischen Mechanik; einfache
Bose- und Fermisysteme mit Anwendungen (spezifische Warme von Festkérpern, Schwarzkor-
perstrahlung, Bose-Einstein Kondensation).



Elektronik, EDV und Physikalische Messtechnik

=  Modul Elektronik

Grundlagen der Elektronik 4 ECTS
Gleichstromtechnik: Ohmsches Gesetz und Kirchhoff-Gesetze, Serien-, Parallel- und Brlicken-
schaltung, Ersatzschaltungen, elektrische Leistung.

Wechselstromtechnik: Induktivitdt und Kapazitat, komplexe Darstellung, Zeigerdiagramme und
Ortskurven, Leistungsbegriffe bei Wechselstrom, Schwingkreis, Hoch- und Tiefpass, Transfor-
mator, Vierpole, Leitungen.

Nichtlineare und aktive Bauelemente: Dioden, Transistoren, Differenz- und Operationsverstar-
ker, Digitalelektronik.

Laboribungen / 3 ECTS
Einflhrung in das Messen und Experimentieren; Aufbau einfacher Schaltungen mit elektroni-
schen Bauelementen; Anwendung des Vorlesungsstoffes durch Versuche und deren Auswer-
tung. Anfertigung von Messprotokollen und Diskussion der Ergebnisse.

=  Modul Mess- und Datentechnik

Physikalische Messtechnik / 3 ECTS
Uberblick tiber ausgewahlte wissenschaftliche und industrielle Techniken zur Messung physika-
lischer Groflen; Kenngrdfien eines Sensors; Messung der physikalischen Grof3en Temperatur;
Lange; Zeit; Druck bzw. Kraft; Volumen- und Massedurchfluss; elektrisches und magnetisches
Feld; Elektronenmikroskopie und Neutronenspektroskopie; Materialcharakterisierung - Festkor-
perphysikalische Messverfahren; Physikalische Grenzen der Messtechnik - Ursachen des Rau-
schens und Methoden zur Verbesserung des Signal- zu Rauschverhaltnisses.

Datenverarbeitung fir TPH | 4 ECTS
Objektorientiertes Programmieren; Elementare Algorithmen; Datenstrukturen; Grundlagen
moderner Multitask-Systeme; Grundlagen Uber Netzwerke und Interprozesskommunikation;
Steuerung und Auswertung von Experimenten.

Struktur der Materie
=  Modul Struktur der Materie |

Materialwissenschaften 3 ECTS
Kristallstrukturen; Strukturbestimmung; Mehrstoffsysteme; makroskopische Eigenschaften.

Chemie fiir TPH 4 ECTS
Grundlagen; chemische Bindung; Sduren und Basen; Redoxreaktionen; Periodensystem; che-
misches Gleichgewicht; Thermodynamik; chemische Kinetik; Elemente der Haupt- und Neben-
gruppen des Periodensystems; anorganische Verbindungen; einfache Kohlenstoffverbindun-
gen; Auswahl aktueller Themen der Chemie.

=  Modul Struktur der Materie I

Festkorperphysik | 3 ECTS
Dynamik des Kristallgitters; Elektronen im periodischen Potential; Einteilchennaherung des
Vielelektronenproblems; Dynamik von Kristallelektronen; Magnetismus und Supraleitung.

Atom-, Kern- und Teilchenphysik / 3 ECTS

Das Bild der modernen Physik; Aufbau der Materie; Eigenschaften von Atomen, Kernen und

Elementarteilchen; Charakterisierung von Zustanden; Modell der unabhangigen Teilchenbe-
wegung; effektive Wechselwirkungen; Periodensystem und magische Zahlen; Instabilitdten

von Kernen und Teilchen; Anwendungen der Atom- und Kernphysik.



Technische Qualifikationen

=  Modul Technische Qualifikationen 9 ECTS

Neueste Erkenntnisse in den gewahlten Fachgebieten
Zusatzqualifikationen (Soft Skills) und Freie Wahlfacher

» Modul Zusatzqualifikationen 18 ECTS

Sprachkenntnisse; Prasentationstechniken; aktuelle gesellschaftliche Aspekte (z.B. Gleichbe-
rechtigungsfragen, Gender); Projektmanagement und freie Wahlfacher.

Bachelorarbeit
= Modul Bachelorarbeit 10 ECTS

Projektarbeit mit zugehdriger Dokumentation.

Die Lehrveranstaltungen der freien Wahl innerhalb des Moduls Zusatzqualifikationen (Soft
Skills) und Freie Wahlfacher dient der Vertiefung des Faches sowie der Aneignung auferfachli-
cher Kenntnisse, Fahigkeiten und Kompetenzen.

§ 6 Lehrveranstaltungen

Die Stoffgebiete der Module werden durch Lehrveranstaltungen vermittelt. Die Lehrveranstal-
tungen der einzelnen Module sind im Anhang in den jeweiligen Modulbeschreibungen spezifi-
ziert. Lehrveranstaltungen werden durch Prifungen im Sinne des Universitatsgesetzes beur-
teilt. Die Arten der Lehrveranstaltungsbeurteilungen sind in der Prifungsordnung (§ 8) festge-
legt.

Jede Anderung der Lehrveranstaltungen der Module wird in der Evidenz der Module dokumen-
tiert und ist mit Ubergangsbestimmungen zu versehen. Jede Anderung wird in den Mittei-
lungsblattern der Technischen Universitat Wien vertffentlicht. Die aktuell glltige Evidenz der
Module liegt sodann in der Rechtsabteilung auf.

§ 7 Studieneingangs- und Orientierungsphase

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase soll den Studierenden eine verléssliche Uber-
prafung ihrer Studienwahl ermdéglichen. Sie leitet vom schulischen Lernen zum universitdren
Wissenserwerb Uber und schafft das Bewusstsein flr die erforderliche Begabung und die noti-
ge Leistungsbereitschaft.

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase umfasst folgende Lehrveranstaltungen: Einfiih-
rung in das Physikstudium (0.5 ECTS), Grundlagen der Physik | (VO, 7.5 ECTS) und Praktische
Mathematik | fir TPH (6 ECTS).

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase beschrankt die Zulassung zu samtlichen weiter-
fuhrenden Modulen nicht.

§ 8 Prufungsordnung

Flr den Abschluss des Bachelorstudiums ist die positive Absolvierung der vom Curriculum vor-
geschriebenen Module erforderlich. Ein Modul gilt als positiv absolviert, wenn die ihm zuzu-
rechnenden Lehrveranstaltungen gemafl Modulbeschreibung positiv absolviert wurden.

Das Abschlusszeugnis beinhaltet



e die Prfungsfacher mit ihrem jeweiligen Umfang in ECTS-Punkten und ihren Noten,
e das Thema der Bachelorarbeit und
e die Gesamtbeurteilung gemap UG § 73/3 sowie die Gesamtnote.

Die Note eines Prifungsfaches ergibt sich durch Mittelung der Noten jener Lehrveranstaltun-
gen, die dem Prifungsfach Uber die darin enthaltenen Module zuzuordnen sind, wobei die
Noten mit dem ECTS-Umfang der Lehrveranstaltungen gewichtet werden. Bei einem Nach-
kommateil kleiner gleich 0,5 wird abgerundet, andernfalls wird aufgerundet. Die Gesamtnote
ergibt sich analog den Prifungsfachnoten durch gewichtet Mittelung der Noten aller dem Stu-
dium zuzuordnenden Lehrveranstaltungen.

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase gilt als positiv absolviert, wenn alle ihr zugeord-
neten Lehrveranstaltungen positiv absolviert wurden.

Lehrveranstaltungen des Typs VO (Vorlesung) werden aufgrund einer abschliefenden mindli-
chen und/oder schriftlichen Prifung beurteilt. Alle anderen Lehrveranstaltungen besitzen im-
manenten Prlfungscharakter, d.h., die Beurteilung erfolgt laufend durch eine begleitende
Erfolgskontrolle sowie optional durch eine zusatzliche abschlieffende Teilprifung.

Der positive Erfolg von Prifungen ist mit "sehr gut" (1), "gut" (2), "befriedigend" (3) oder "ge-
ndgend" (4), der negative Erfolg ist mit "nicht genligend" (5) zu beurteilen. Die Lehrveranstal-
tung ,EinfGhrung in das Studium der Physik” wird mit ,mit Erfolg teilgenommen” bzw. ,ohne
Erfolg teilgenommen” beurteilt. Lehrveranstaltungen aus den Modulen ,Technische Qualifika-
tionen” und ,Zusatzqualifikationen” kénnen mit den oben angefiihrten Noten oder mit ,mit
Erfolg teilgenommen” bzw. ,ohne Erfolg teilgenommen” beurteilt werden.

§ 9 Studierbarkeit und Mobilitat

Studierende im Bachelorstudium Technische Physik, die ihre Studienwahl im Bewusstsein der
erforderlichen Begabungen und der nétigen Leistungsbereitschaft getroffen und die Studien-
eingangs- und Orientierungsphase, die dieses Bewusstsein vermittelt, absolviert haben, sollen
ihr Studium mit angemessenem Aufwand in der daflir vorgesehenen Zeit abschliefen kénnen.

Den Studierenden wird empfohlen ihr Studium nach dem Semestervorschlag im Anhang zu
absolvieren.

Studierenden, die ihr Studium im Sommersemester beginnen, wird empfohlen, ihr Studium
nach dem modifizierten Semestervorschlag im Anhang zu absolvieren.

Die Anerkennung von im Ausland absolvierten Studienleistungen erfolgt durch das studien-
rechtliche Organ.

Um die Mobilitdt zu erleichtern stehen die in §27 Abs. 1 bis 3 der Studienrechtlichen Bestim-
mungen der Satzung der TU Wien angeflihrten Mdglichkeiten zur Verfligung. Diese Bestim-
mungen kénnen in Einzelfdllen auch zur Verbesserung der Studierbarkeit eingesetzt werden.

Lehrveranstaltungen fir die ressourcenbedingte Teilnahmebeschrankungen gelten sind in der
Beschreibung des jeweiligen Moduls entsprechend gekennzeichnet, sowie die Anzahl der ver-
flgbaren Platze und das Verfahren zur Vergabe dieser Platze festgelegt.

Die Lehrveranstaltungsleiterinnen und Lehrveranstaltungsleiter sind berechtigt, fir ihre Lehr-
veranstaltungen Ausnahmen von der Teilnahmebeschrankung zuzulassen.

§ 10 Bachelorarbeit

Die Bachelorarbeit ist eine im Bachelorstudium eigens angefertigte schriftliche Arbeit, welche
eigenstandige Leistungen beinhaltet und im Rahmen einer Lehrveranstaltung eines Moduls des
Bachelorstudiums abgefasst wird.



Die Bachelorarbeit besitzt einen Regelarbeitsaufwand von 10 ECTS-Punkten.

Die Bachelorarbeit kann in folgendem Modul angefertigt werden: Bachelorarbeit

§ 11 Akademischer Grad

Den Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiums Technische Physik wird der aka-
demische Grad ,Bachelor of Science” - abgekdirzt ,BSc” - verliehen.

§ 12 Integriertes Qualitatsmanagement

Das integrierte Qualitatsmanagement gewahrleistet, dass das Curriculum des Bachelorstudiums
Technische Physik konsistent konzipiert ist, effizient abgewickelt und regelmafig Uberpriift
bzw. kontrolliert wird. Geeignete Maflnahmen stellen die Relevanz und Aktualitat des Curricu-
lums sowie der einzelnen Lehrveranstaltungen im Zeitablauf gesichert; fir deren Festlegung
und Uberwachung sind das Studienrechtliche Organ und die Studienkommission zustindig.

Die semesterweise Lehrveranstaltungsbewertung liefert, ebenso wie individuelle Rickmeldun-
gen zum Studienbetrieb an das Studienrechtliche Organ, flir zumindest die Pflichtlehrveranstal-
tungen ein Gesamtbild fir alle Beteiligten Gber die Abwicklung des Curriculums. Insbesondere
kdnnen somit kritische Lehrveranstaltungen identifiziert und in Abstimmung zwischen studien-
rechtlichem Organ, Studienkommission und Lehrveranstaltungsleiterin und -leiter geeignete
Anpassungsmafinahmen abgeleitet und umgesetzt werden.

Die Studienkommission unterzieht das Curriculum in einem dreijahrigen Zyklus einem Monito-
ring, unter Einbeziehung wissenschaftlicher Aspekte, Beriicksichtigung externer Faktoren und
Uberprifung der Arbeitsaufwénde, um Verbesserungspotentiale des Curriculums zu identifizie-
ren und die Aktualitdat zu gewahrleisten.

8§ 13 Inkrafttreten
Dieses Curriculum tritt am 1. Oktober 2011 in Kraft.

§ 14 Ubergangsbestimmungen

Die Ubergangsbestimmungen werden gesondert im Mitteilungsblatt verlautbart und liegen in
der Rechtsabteilung der Technischen Universitdt Wien auf.



Anhang 1: Modulbeschreibungen

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Grundlagen der Physik |

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 12 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundkenntnisse der unten genannten Themengebiete der Physik.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Lésungen in den Fachbereichen Kinetik, Kine-
matik und Dynamik. Anwenden und Uben des Gelernten beziiglich experimenteller und theore-
tischer Fragestellungen mit Hilfe mathematischer Werkzeuge. Modellierung einfacher mechani-
scher Probleme durch Abstraktion.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Abklarung der Erwartungshaltung bezlglich des Studiums der Physik. Erarbeiten von Wissens-
gebieten und Losungsansatzen in Gruppen. Entwicklung von Lernstrategien und strukturiertem
Denken.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Einflhrung in das Studium der Physik

Vorstellung der Fakultat fir Physik; Methoden und Aufgaben der Physik; aktuelle Forschungsge-
biete und Fragestellungen; wo steht die moderne Physik?; Vorbereitungskurs Mathematik; In-
formationen zum Studienablauf und tGber besondere Unterstiitzungsma[inahmen fir Studieren-
de.

Grundlagen der Physik |

Grundgroflen und Mafisysteme der Physik; Klassische Mechanik (Punktmechanik. Erhaltungssat-
ze. Gravitation); Spezielle Relativitatstheorie; Sto[fvorgange; Hydrostatik; Grundlagen der kineti-
schen Gastheorie; Hydro- und Aerodynamik; Thermodynamik; mechanische Schwingungen und
Wellen.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Vektor-, Matrizen-, Differential- und Integralrechnung auf Maturaniveau.

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die theoretischen Grundlagen der oben genannten Kapitel sowie die Darstellung

Uber das Auftreten (Horsaalexperimente) und die Anwendung der damit verbundenen Phano-

mene. Schriftliche und/oder mindliche Prifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Ein-
iben des Gelernten durch Lésen von Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelméfige
Beurteilung von Tafelleistung und Tests.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Einflhrung in das Physikstudium (Dauer 1 Woche) 0.5 1
Grundlagen der Physik I, VO 7.5 5
Grundlagen der Physik I, UE 4 3

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Grundlagen der Physik I/

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 12 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundkenntnisse der unten genannten Themengebiete der Physik.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Lésungen in den Fachbereichen Elektrostatik,
Elektrodynamik und Optik. Anwenden und Uben des Gelernten beziiglich experimenteller und
theoretischer Fragestellungen mit Hilfe mathematischer Werkzeuge. Modellierung einfacher
elektrodynamischer und optischer Probleme durch Abstraktion.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:
Erarbeiten von Wissensgebieten und Losungsansatzen in Gruppen. Weiterentwicklung von
Lernstrategien und strukturiertem Denken.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlagen der Physik II

Elektrisches und magnetisches Feld; elektrische Stromkreise und Stromquellen; elektromagneti-
sches Feld; Induktion; elektrische Maschinen; Wechselstrom; elektromagnetische Wellen im Va-
kuum und in Materie; geometrische Optik; Wellenoptik (Interferenz und Beugung); optische In-
strumente; moderne optische Techniken.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Vektor-, Matrizen-, Differential- und Integralrechnung.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie flr einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die theoretischen Grundlagen der oben genannten Kapitel sowie die Darstellung

Uber das Auftreten (Horsaalexperimente) und die Anwendung der damit verbundenen Phano-

mene. Schriftliche und/oder mindliche Prifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Ein-
iben des Gelernten durch Lésen von Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelméapige
Beurteilung von Tafelleistung und Tests.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Grundlagen der Physik Il, VO 7.5 5

Grundlagen der Physik Il, UE 4.5 3

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Grundlagen der Physik Il

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 8 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundkenntnisse der unten genannten Themengebiete der Physik.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Losungen einfacher thermodynamischer, quan-
tenmechanischer, sowie atom- und kernphysikalischer Probleme. Anwenden und Uben des Ge-
lernten beziglich experimenteller und theoretischer Fragestellungen mit Hilfe mathematischer
Werkzeuge.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Lésungsansatzen in Gruppen. Verstandnis energierelevan-
ter Fragestellungen. Einordnung der als kritisch wahrgenommenen Technologien im gesell-
schaftlichen Kontext. Schulung formaler Denkweisen und zielgerichtete Interpretation abstrakter
Ergebnisse. Sachkompetente Verwendung und kritische Bewertung verfligbarer Lehrmaterialien,
inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlagen der Physik IlI

Struktur des Atoms; Atomspektren; Laser; Schrédinger-Gleichung fir einfache Probleme bis zum
Wasserstoffatom; Atome mit mehreren Elektronen; periodisches System der Elemente; Inner-
schalenprozesse und Rontgenstrahlung; Aufbau des Atomkerns; Radioaktivitat; Funktionsweise
von Kernreaktoren; Grundelemente des Strahlenschutzes.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Konzept der Operatoren, Wellen und Beugungstheorie

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie flr einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die theoretischen Grundlagen der oben genannten Kapitel sowie die Darstellung

Uber das Auftreten (Horsaalexperimente) und die Anwendung der damit verbundenen Phéano-

mene. Schriftliche und/oder mindliche Prifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Ein-
iben des Gelernten durch Lésen von Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelméapige
Beurteilung von Tafelleistung und Tests.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Grundlagen der Physik I, VO 5 3

Grundlagen der Physik Ill, UE 3 2

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Laboribungen

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS Credits): | 8 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:

Umsetzen der unten genannten Themengebiete der Physik in Experimente, Verwendung des
experimentellen Aufbaus zur Messung und Auswertung sowie Protokollierung der Ergebnisse.
Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Experimentieren. Handhabung von Laborgerdten. Veranschau-
lichung von Problemen der Physik durch Laborexperimente.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten in Kleingruppen. Sicherheitsaspekte des praktischen Arbeitens
mit Gefahrenquellen (hohe Spannungen, Radioaktivitat, KihImittel, etc.). Sachkompetente Ver-
wendung und kritische Bewertung verfligbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus der Biblio-
thek bzw. dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Laboribungen Il

Einfihrung in das Messen und Experimentieren; Anwendung des Vorlesungsstoffes durch Ver-
suche und Erstellen von Messprotokollen mit Fehleranalyse und korrektem Zitieren von Litera-
turquellen; Experimente primar zu den Gebieten Mechanik, Optik, Akustik und Elektrizitat; bei
Bedarf Erarbeiten von Wissensgebieten.

Laboriibungen Ill

Einfihrung in das Messen und Experimentieren; Anwendung des Vorlesungsstoffes durch um-
fangreichere Versuche und Erstellen von Messprotokollen mit Fehleranalyse und korrektem Zi-
tieren von Literaturquellen; Experimente zu den Gebieten Mechanik, Optik, Thermodynamik,
Quantenphysik, Elektrizitat - aber auch Erarbeiten von neuen Wissensgebieten; Vorbereitung fur
das experimentelle wissenschaftliche Arbeiten.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Physikalische und mathematische Grundlagen; Grundkenntnisse im Umgang mit PC und Daten-
auswertung.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr - und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
quate Assessment of Performance)

Anwenden des Gelernten auf unterschiedliche Physik-Messbeispiele. Leistungskontrolle durch
regelmaflige immanente Beurteilung der experimentellen Arbeit und der Rechen- und Messer-
gebnisse sowie deren Interpretation und Diskussion wahrend der Laboribungen (mundliches
Prifungsgesprach auch mit Theoriefragen). Beurteilung der Messprotokolle inklusive der Daten
mit Fehlerrechnung und des korrekten Zitierens von Literaturquellen.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Laboribungen II, PR 3 3

Laboribungen Ill, PR 5 5

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Analysis

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 12 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:

Siehe ,Inhalte”. Kenntnis und inhaltliches Verstandnis der wesentlichen Definitionen, Begriffe
und Aussagen der Analysis, Beherrschung der wesentlichen Algorithmen der Analysis, teilweise
auch der diskreten Mathematik; passives und aktives Formelwissen in einem angemessenen
Ausmalf}.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Passive und aktive Beherrschung von logischen Schlussfolgerungen und Beweisstrategien;
Problemklassifizierung und Umsetzung abstrakter Konzepte anhand konkreter Probleme;
Unterscheidung zwischen konzeptuellen Ideen und deren methodischer Umsetzung.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Fahigkeit und Bereitschaft zur eigenstandigen Problemanalyse und deren Umsetzung in Beweis-
fihrungen und Rechenaufgaben; Erkennung und Ausnitzung von inhaltlichen Analogien; kon-
struktive Kooperation mit Kolleginnen und Kollegen; sachkompetente Verwendung und kritische
Bewertung verflgbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Analysis | fiir TPH
Konzepte und Methoden der Analysis einer reellen Verdanderlichen; Grundlagen; reelle Zahlen;
Folgen und Reihen; reelle Funktionen; Stetigkeit; Differential- und Integralrechnung.

Analysis Il fr TPH

Weiterfiihrende Konzepte und Methoden der Analysis, insbesondere in mehreren Veranderli-
chen; Analysis von Funktionen mehrerer Veranderlicher: Differentiation, Integration; Funktio-
nenrdume, Normierte Raume, Hilbertraume; Fourieranalysis; Sturm-Liouville Problem; komplexe
Funktionentheorie.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Elementare Algebra, reelle Funktionen, Differential- und Integralrechnung auf Maturaniveau,
bzw. Inhalt der Gblichen Vorkurse.

Verpflichtende Voraussetzungen flr das Modul, sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vorlesungen:

teilweise mit medialer Unterstitzung (Prasentationen am Computer).

Prifung: schriftlich, bestehend aus einem praktischen und einem theoretischen Teil.
Ubungen:

Eigenstandige Beschaftigung mit Aufgaben als Vorbereitung fir die nachfolgende Présentation
und Diskussion in der Ubung. Beurteilung: Schriftliche Tests (mit oder ohne Verwendung eines
Theorieskriptums); nach Mafligabe der Ressourcen Prasentationen durch die Studierenden.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Analysis | fur TPH, VO 4.5 3
Analysis | fur TPH, UE 1.5 1
Analysis Il fir TPH, VO 4.5 3
Analysis Il far TPH, UE 1.5 1

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Lineare Algebra

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 6 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:

Kenntnis und Verstandnis der wichtigsten Definitionen, Begriffe und Aussagen der Linearen
Algebra. Beherrschung der wesentlichen Algorithmen und Losungsansatze, z.B. Gauf}-
Algorithmus, Lésung von linearen Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Passive und aktive Beherrschung von logischen Schlussfolgerungen und Beweisstrategien. Prob-
lemklassifizierung und Fahigkeit zur Umsetzung abstrakter Konzepte und Lésungswege bei neu-
en konkreten Problemen. Unterscheidung zwischen konzeptuellen Ideen und deren methodi-
scher Umsetzung.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Fahigkeit und Bereitschaft zur eigenstandigen Auseinandersetzung speziell mit neuen Problem-
stellungen. Problemanalyse und Umsetzung des erworbenen Wissens in Beweisfihrungen und
Rechenaufgaben. Erkennung und Ausnitzung von inhaltlichen Analogien. Konstruktive Koope-
ration mit Kolleginnen und Kollegen; sachkompetente Verwendung und kritische Bewertung
verfligbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Lineare Algebra fir TPH

Grundlegende Konzepte und Methoden der Linearen Algebra; Vektorraume; lineare Abbildun-

gen; Matrizen; lineare Gleichungssysteme; euklidische Vektorraume; inneres Produkt in Funktio-
nenrdumen; Eigenwertprobleme, analytische Geometrie; lineare Differentialgleichungen erster
und zweiter Ordnung.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Elementare Algebra, reelle Funktionen, Differential- und Integralrechnung auf Maturaniveau,
bzw. Inhalt der Gblichen Vorkurse.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie flr einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vorlesung:

Die Vorlesung wird teilweise mit medialer Unterstitzung (Prasentationen am Computer) durch-
geflhrt. Zusatzlich werden Folien mit Erganzungen zur Verfligung gestellt. Prifung: Schriftlich,
bestehend aus einem praktischen und einem theoretischen Teil.

Ubungen:

Eigenstandige Beschaftigung mit Aufgaben als Vorbereitung fir die nachfolgende Prasentation
und Diskussion in der Ubung. Beurteilung: Schriftliche Tests (mit Verwendung des Theorieskrip-

tums);

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Lineare Algebra fir TPH, VO 4 2

Lineare Algebra fur TPH, UE 2 1

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Praktische Mathematik

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 11 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Kenntnis und inhaltliches Verstandnis der wesentlichen Definitionen, Begriffe und Aussagen der
Praktischen Mathematik | und Il. Beherrschung der wesentlichen Algorithmen.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:
Aktive Beherrschung der Methoden zur Lésung klassischer Anwendungen in der Physik. Prob-
lemklassifizierung und Umsetzung abstrakter Konzepte anhand konkreter Probleme.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Fahigkeit und Bereitschaft zur eigenstandigen Problemanalyse und deren Umsetzung bei An-
wendungen der Physik und Rechenaufgaben. Erkennung und Ausnitzung von inhaltlichen Ana-
logien. Konstruktive Kooperation mit Kolleginnen und Kollegen. Sachkompetente Verwendung
und kritische Bewertung verfligbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Praktische Mathematik | fiir TPH

Mathematische Werkzeuge, die in der Physik-Grundausbildung bendtigt werden. Der Schwer-
punkt liegt auf Rechenpraxis unter Verzicht auf einen streng deduktiven mathematischen Auf-
bau. Wiederholung elementare Vektorrechnung; Skalar- und Vektorfelder; Kurvenintegrale; Pa-
rameterintegrale; Integrale in hdheren Dimensionen auf beschrankten und unbeschréankten Be-
reichen; Wellengleichung.

Praktische Mathematik Il fiir TPH

Fortsetzung der Praktischen Mathematik I; Kurven und Flachen; Flacheninhalt; Flachenintegrale;
Integralsatze; Potentialtheorie; Poissongleichung; Randwertprobleme; Greensche Funktion;
Warmeleitung; Energie- und Variationsmethoden; Fouriertransformation.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fir Praktische Mathematik |: Elementare Algebra, reelle Funktionen, Differential- und Integral-
rechnung auf Maturaniveau, bzw. Inhalt der Ublichen Vorkurse.

Far Praktische Mathematik II: Die Kenntnisse der Inhalte der Praktischen Mathematik |, der Linea-
ren Algebra und der Analysis I, und der sichere Umgang mit der praktischen Umsetzung dieses
Wissens zur Loésung von konkreten Aufgaben.

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Die Vorlesung und die Ubung werden teilweise mit medialer Unterstiitzung (Prasentationen am
Computer) durchgefihrt. Zusatzlich werden Folien mit Ergdnzungsmaterial zur Verfligung ge-
stellt. Es gibt ein Skriptum mit zahlreichen geldsten Musterbeispielen. Bei den Ubungen:
Eigenstandige Beschaftigung mit Aufgaben als Vorbereitung fir die nachfolgende Prasentation
und Diskussion in der Ubung. Beurteilung: Schriftliche Tests .

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Praktische Mathematik | fir TPH VU 6 4

Praktische Mathematik Il fir TPH VU 5 3

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Mechanik

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 9 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundsatzliche Kenntnisse zur Modellbildung und Lésung von mechanischen Aufgabenstellun-
gen.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Modellieren und Erarbeiten von Lésungen in den Fachberei-
chen Kinematik und Dynamik. Formulierung und Behandlung einfacher Probleme der Elastizitats-
theorie und von Stabilitatsproblemen. Erfahrung bei der Herleitung und Lésung von Lagrange-
schen und Hamiltonschen Bewegungsgleichungen.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Losungsansatzen in Gruppen. Abstraktion der vermittelten
Inhalte auf weitere Fachgebiete. Sachkompetente Verwendung und kritische Bewertung ver-
fligbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Mechanik flr TPH
Kinematik; Statik und Dynamik starrer und verformbarer Kérper; Stabilitat, Variationsprinzipien,
Lagrangesche und Hamiltonsche Gleichungen; Hamilton-Jacobi Theorie; integrable Systeme.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Vektor-, Matrizen-, Differential- und Integralrechnung, Erfahrung mit einfachen Differentialglei-
chungen

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die theoretischen Grundlagen der oben genannten Kapitel. Schriftliche und/oder
mundliche Prafung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Eintiben des Gelernten durch L6-
sen von Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch schriftliche Tests und Bewertung der Mitar-
beit.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)
Mechanik fur TPH, VU 9 6

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Mathematische Methoden

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 10 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:

Kenntnis und inhaltliches Verstandnis der wesentlichen Definitionen, Begriffe und Aussagen
mathematischer Werkzeuge der theoretischen Physik. Beherrschung der wesentlichen Rechen-
und Lésungsverfahren.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:
Problemklassifizierung und Umsetzung abstrakter Konzepte; Unterscheidung zwischen konzep-
tuellen Ideen und deren methodischer Umsetzung.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Losungsansatzen in Gruppen. Bewaltigung komplexer oder umfangreicher Fra-
gestellungen. Schulung in abstraktem Rechnen. Sachkompetente Verwendung und kritische
Bewertung verfigbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Mathematische Methoden der Theoretischen Physik

Mathematische Grundlagen (Tensoren, Koordinatentransformationen); partielle Differentialglei-
chungen der Physik; Losungsansatze fir partielle Differentialgleichungen der Physik; Rand- und
Eigenwertprobleme; singuldre Differentialgleichungen; spezielle Funktionen; Verallgemeinerte
Funktionen; Green’sche Funktionen fir partielle Differentialgleichungen.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte Kenntnisse aus Analysis und linearer Algebra.

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
quate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die oben genannten Kapitel; Prifung(en) mit Rechenbeispielen und/oder Theorie-
fragen; EinGben des Gelernten durch Lésen von Ubungsbeispielen; Leistungskontrolle durch
regelmaflige Beurteilung von Tafelleistung und Tests.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Mathematische Methoden der Theoretischen Physik, VO 10 4

Mathematische Methoden der Theoretischen Physik, UE 3 2

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Elektrodynamik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 10 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Kenntnisse der unten genannten Themengebiete der theoretischen Physik.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Lésungen aus Elektrodynamik und spezieller
Relativititstheorie. Anwenden und Uben des Gelernten beziiglich theoretischer Fragestellungen
mit Hilfe mathematischer Werkzeuge. Modellierung elektrodynamischer Phanomene. Verstand-
nis hoherdimensionaler Modelle. Erlernen kompakter Formalismen.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Losungsansatzen in Gruppen. Bewaltigung komplexer oder
umfangreicher Fragestellungen. Weiterentwicklung des Abstraktionsvermdgens. Sachkompeten-
te Verwendung und kritische Bewertung verfligbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem
Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Elektrodynamik |
Grundgleichungen der Elektrodynamik; Elektro- und Magnetostatik im Vakuum und in linearen
Medien; elektromagnetische Wellen; Elemente der Optik; spezielle Relativitatstheorie

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlagen Uber ruhende und bewegte Ladungen; Elemente der Differentialgeometrie

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die oben genannten Kapitel; Prifung(en) mit Rechenbeispielen und Theoriefra-
gen; Eindben des Gelernten durch Losen von Ubungsbeispielen; Leistungskontrolle durch re-
gelmafige Beurteilung von Tafelleistung und Tests.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)
Elektrodynamik I, VU 10 5

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Quantentheorie und Statistische Physik

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 16 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse
Kenntnisse der unten genannten Themengebiete der theoretischen Physik.

Kognitive und praktische Fertigkeiten

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Losungen aus der Quantenphysik und der Sta-
tistischen Physik. Anwenden und Uben des Gelernten beziiglich theoretischer Fragestellungen
mit Hilfe mathematischer Werkzeuge. Modellierung von Phdanomenen aus der Quantenmechanik
und der Statistischen Physik/Thermodynamik.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat

Erarbeiten von Wissensgebieten und Lésungsansatzen in Gruppen. Bewaltigung komplexer und
umfangreicher Fragestellungen. Weiterentwicklung des Abstraktionsvermdgens. Sachkompeten-
te Verwendung und kritische Bewertung verflgbarer Lehrmaterialien.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Quantentheorie |

Einfihrende Bemerkungen zur Quantenmechanik; Schrédinger-Gleichung und ihre elementaren
Eigenschaften. Formale Struktur der Quantentheorie; der harmonische Oszillator; Drehimpuls;
Darstellungstheorie der Quantenmechanik; Naherungsverfahren.

Statistische Physik |

Postulate der (Quanten-) Statistischen Mechanik; Formalismus der Dichtematrix; Ensembles; Her-
leitung der Verbindung zwischen Thermodynamik und der statistischen Mechanik; einfache Bo-
se- und Fermisysteme mit Anwendungen (spezifische Warme von Festkdrpern, Schwarzkorper-
strahlung, Bose-Einstein Kondensation).

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Mathematische Methoden der Theoretischen Physik, Mathematische Statistik, Mechanik, Quan-
tentheorie (als Voraussetzung fir die Statistische Physik).

Verpflichtende Voraussetzungen flr das Modul, sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Prafungen mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einliben des Gelernten durch Lésen von
Ubungsbeispielen; Leistungskontrolle durch regelmafige Beurteilung von Tafelleistung und
Tests.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Quantentheorie I, VU 10 5

Statistische Physik I, VU 6 3

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Elektronik

Regelarbeitsaufwand fur das Modul (ECTS - Credits): [ 7 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundkenntnisse der unten genannten Themengebiete der Physik und Elektrotechnik.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Losungen in den unterschiedlichen Fachgebie-
ten der Elektronik. Anwenden der gelernten mathematischen Werkzeuge und Konventionen auf
experimentelle und theoretische Fragestellungen. Modellierung einfacher Probleme der Elekt-
ronik durch Abstraktion und Laborarbeiten.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Loésungsansatzen in Kleingruppen. Weiterentwicklung von
Lernstrategien und strukturiert abstraktem Denken. Sachkompetente Verwendung und kritische
Bewertung verfigbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlagen der Elektronik

Gleichstromtechnik: Ohmsches Gesetz und Kirchhoff-Gesetze, Serien-, Parallel- und Briicken-
schaltung, Ersatzschaltungen, elektrische Leistung.

Wechselstromtechnik: Induktivitat und Kapazitat, komplexe Darstellung, Zeigerdiagramme und
Ortskurven, Leistungsbegriffe bei Wechselstrom, Schwingkreis, Hoch- und Tiefpass, Transforma-
tor, Vierpole, Leitungen.

Nichtlineare und aktive Bauelemente: Dioden, Transistoren, Differenz- und Operationsverstar-
ker, Digitalelektronik.

LaborlGibungen |

Einflhrung in das Messen und Experimentieren; Aufbau einfacher Schaltungen mit elektroni-
schen Bauelementen; Anwendung des Vorlesungsstoffes durch Versuche und deren Auswer-
tung. Anfertigung von Messprotokollen und Diskussion der Ergebnisse.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Komplexe Funktionen, Vektor-, Matrizen-, Differential- und Integralrechnung.

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr - und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die theoretischen Grundlagen der oben genannten Kapitel sowie deren Vertiefung
durch einfache Rechenbeispiele mit grofer praktischer Bedeutung an der Tafel und im Rahmen
von Kurztests; Horsaalexperimente und die quantitative Untersuchung der dabei demonstrierten
Phanomene in den Laboribungen. Anwenden des Gelernten auf Elektronik-Messbeispiele. Leis-
tungskontrolle durch regelméaflige immanente Beurteilung der Rechen- und Messergebnisse und
deren Interpretation und Diskussion wahrend der Laboribungen und Beurteilung von Tafelleis-
tung und Tests. Schriftliche und/oder mindliche Prifung mit Rechenbeispielen und Theoriefra-
gen.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Grundlagen der Elektronik, VU 4 3

Laboribungen I, PR 3 3

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Modul Mess- und Datentechnik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 7 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundkenntnisse der unten genannten Themengebiete der physikalischen Messtechnik und der
EDV.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Erlernen von in der Physik gangigen Programmiersprachen. Umsetzung einfacher Aufgabenstel-
lungen in Programme. Schulung des abstrakten Denkens anhand von Programmstrukturen, Ab-
ldufen und Flussdiagrammen. Interpretation von Messwerten und Abschatzen deren Richtigkeit.
Erlernen von Auswahlkriterien fir physikalische Messmethoden.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Computer- und Programmierkenntnissen in Kleingruppen. Weiterentwicklung von
Lernstrategien und strukturiert abstraktem Denken. Sachkompetente Verwendung und kritische
Bewertung verfigbarer Quellen, inklusive Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Physikalische Messtechnik |

Uberblick Giber ausgewahlte wissenschaftliche und industrielle Techniken zur Messung physikali-
scher Grofen; Kenngréflen eines Sensors; Messung der physikalischen Groen Temperatur;
Lange; Zeit; Druck bzw. Kraft; Volumen- und Massedurchfluss; elektrisches und magnetisches
Feld; Elektronenmikroskopie und Neutronenspektroskopie; Materialcharakterisierung - Festkor-
perphysikalische Messverfahren; Physikalische Grenzen der Messtechnik - Ursachen des Rau-
schens und Methoden zur Verbesserung des Signal- zu Rauschverhaltnisses.

Datenverarbeitung fir TPH |

Objektorientiertes Programmieren; Elementare Algorithmen; Datenstrukturen; Grundlagen mo-
derner Multitask-Systeme; Grundlagen Uber Netzwerke und Interprozesskommunikation; Steue-
rung und Auswertung von Experimenten.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Physikalische und mathematische Grundlagen.

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
quate Assessment of Performance)

Physikalische Messtechnik I: Vortrag Uber die theoretischen Grundlagen der oben genannten
Kapitel sowie deren Vertiefung durch Abschatzungen und Anschauungsobjekte. Schriftliche
Prifung.

Datenverarbeitung fir TPH I: Vortrag mit anschliefender Gruppenibung. Anwenden des Ge-
lernten auf Programmierbeispiele. Leistungskontrolle durch regelmafige Beurteilung von Proto-
kollen und erstellten Programmen sowie schriftliche Tests und/oder praktische Uberprifung am

Computer.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Physikalische Messtechnik I, VO 3 2

Datenverarbeitung fir TPH I, VU 4 4

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Struktur der Materie /

Regelarbeitsaufwand fur das Modul (ECTS-Credits): o ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Grundkenntnisse der unten genannten Themengebiete der Struktur der Materie.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Erkennen, wie man an Hand von grundlegenden Prinzipien chemische und physikalische Eigen-
schaften der Materie beschreiben und beeinflussen kann. Ubung des Erlernten an Hand von
Beispielen aus Anwendungen und technischen Verfahren.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Lésungsansatzen; Schulung einer flexiblen Denkweisen
und zielgerichtete Interpretation beobachtbarer Ergebnisse. Sachkompetente Verwendung und
kritische Bewertung verfligbarer Lehrmaterialien, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Materialwissenschaften
Kristallstrukturen; Strukturbestimmung; Mehrstoffsysteme; makroskopische Eigenschaften.

Chemie far TPH

Grundlagen; chemische Bindung; Sauren und Basen; Redoxreaktionen; Periodensystem; chemi-
sches Gleichgewicht; Thermodynamik; chemische Kinetik; Elemente der Haupt- und Nebengrup-
pen des Periodensystems; anorganische Verbindungen; einfache Kohlenstoffverbindungen;
Auswahl aktueller Themen der Chemie.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundkenntnisse in den Naturwissenschaften

Verpflichtende Voraussetzungen fir das Modul, sowie fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
quate Assessment of Performance)

Vortrag Uber obige Inhalte unterstiitzt durch Horsaalexperimente. Schriftliche und/oder mindli-
che Prifung.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Materialwissenschaften, VO 3 2

Chemie fur TPH, VO 6 4

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Struktur der Materie I/

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 6 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Kenntnisse der unten genannten Themengebiete der Physik

Kognitive und praktische Fertigkeiten:

Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Losungen festkdrperphysikalischer, sowie atom-
, kern- und teilchenphysikalischer Probleme. Anwenden des Gelernten bezliglich experimentel-
ler und theoretischer Fragestellungen mit Hilfe mathematischer Werkzeuge. Modellierung fest-
korper-, atom-, kern- und teilchenphysikalischer Phanomene.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Losungsansatzen; Schulung formaler Denkweisen und
zielgerichtete Interpretation abstrakter Ergebnisse. Weiterentwicklung des Abstraktionsvermo-
gens. Sachkompetente Verwendung und kritische Bewertung verfligbarer Lehrmaterialien, in-
klusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Festkérperphysik |
Dynamik des Kristallgitters; Elektronen im periodischen Potential; Einteilchenndherung des Viel-
elektronenproblems; Dynamik von Kristallelektronen; Magnetismus und Supraleitung.

Atom-, Kern- und Teilchenphysik |

Das Bild der modernen Physik; Aufbau der Materie; Eigenschaften von Atomen, Kernen und
Elementarteilchen; Charakterisierung von Zustanden; Modell der unabhangigen Teilchenbewe-
gung; effektive Wechselwirkungen; Periodensystem und magische Zahlen; Instabilitdten von
Kernen und Teilchen; Anwendungen der Atom- und Kernphysik.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlagen der Physik, der Materialwissenschaften und Grundkenntnisse der Quantentheorie

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie flr einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vortrag Uber die oben genannten Kapitel.
Schriftliche und/oder mindliche Prifung.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Festkorperphysik I, VO 3 2

Atom-. Kern- und Teilchenphysik I, VO 3 2

Alle Lehrveranstaltungen sind verpflichtend zu absolvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Technische Qualifikationen

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 9 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Vertiefung der Kenntnisse in selbst gewahlten Spezialgebieten der Physik und ihrer Anwendun-
gen.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:
Befahigung zum eigenstandigen Erarbeiten von Lésungen physikalischer und technischer Frage-
stellungen und Themen in Interessensfeldern der Studierenden.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:

Erarbeiten von Wissensgebieten und Lésungsansatzen. Einordnung der als kritisch wahrge-
nommenen Technologien im gesellschaftlichen Kontext. Sachkompetente Verwendung und
kritische Bewertung verfligbaren Wissens, inklusive Quellen aus dem Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Neueste Erkenntnisse in den gewahlten Fachgebieten

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlagenvorlesungen aus experimenteller und theoretischer Physik sowie der Mathematik,
den gewahlten Fachgebieten entsprechend.

Verpflichtende Voraussetzungen flr das Modul, sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vorlesungen und/oder praktische Ubungen; schriftliche und/oder miindliche Priifungen.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Selbstgewdhlte Lehrveranstaltungen im Ausmaf von 9 ECTS 9
Punkten aus dem Gebundenen Wahlfachkatalog , Technische
Qualifikationen” (siehe Anhang 6.1) sind verpflichtend zu ab-
solvieren.




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Zusatzqualifikationen

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): | 18 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Vertiefung und Verbreiterung der Kenntnisse und Fahigkeiten in allgemeinbildenden, nicht
notwendigerweise fachspezifischen Wissensbereichen.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:
Interdisziplindare und allgemeine Fertigkeiten (z.B. Sprachkenntnisse), die tber die fachspezifi-
sche Ausbildung hinausgehen.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:
Erfassung und Bewertung gesellschaftlicher Aspekte und Teilnahme am aktuellen Diskurs.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Sprachkenntnisse; Prasentationstechniken: aktuelle gesellschaftliche Aspekte (z.B. Gleichberech-
tigungsfragen, Gender): Projektmanagement und freie Wahlfacher.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Keine

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie flr einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Vorlesungen und/oder praktische Ubungen; schriftliche und/oder miindliche Priifungen.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Selbstgewdhlte Lehrveranstaltungen im Ausmaf von 9 ECTS 9
Punkten aus dem Wahlfachkatalog von ,Studienrichtungsspe-
zifischen Zusatzqualifikationen” (Anhang 6.2) und/oder dem
zentralen Wahlfachkatalog der TU Wien fir Zusatzqualifikatio-
nen

Selbstgewahlte Lehrveranstaltungen im Ausmaf von 9 ECTS 9
Punkten frei wahlbarer Lehrveranstaltungen an in- und/oder
auslandischen Universitaten




Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Modadul Bachelorarbeit

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): | 10 | ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fachliche und methodische Kenntnisse:
Eigenstandiges Erarbeiten einer physikalischen Problemstellung unter fachlicher Betreuung.

Kognitive und praktische Fertigkeiten:
Selbstandiges Arbeiten mit Erbringen eigenstandiger Leistungen. Formal korrektes Verfassen
einer wissenschaftlichen Arbeit.

Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitat:
Einleben in Arbeitsgruppen und Laborumgebung. Zielorientiertes Arbeiten. Sachkompetente
Verwendung und kritische Bewertung verfligbarer Quellen, inklusive Internet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Projektarbeit mit zugehdériger Dokumentation

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Wesentliche Inhalte des Bachelorstudiums.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul, sowie flr einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls (Obligatory Pre-
requisites)

Keine

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning Methods and Ade-
guate Assessment of Performance)

Einflhrung in das Arbeitsgebiet; selbstandiges Arbeiten unter fachlicher Betreuung; Bewertung
der praktischen Durchfihrung und der schriftlichen Arbeit.

Aktuelle Lehrveranstaltungen des Moduls ECTS Semesterstdn.
(Course Hours)

Selbstgewahlte Lehrveranstaltung im Ausmafd von 10 ECTS 10 8

Punkten aus dem ,Katalog der Projektarbeiten” (siehe Anhang

6.3).

Die Lehrveranstaltung ist verpflichtend zu absolvieren.




Anhang 2: Lehrveranstaltungstypen

VO: Vorlesungen sind Lehrveranstaltungen, in denen die Inhalte und Methoden eines Faches
unter besonderer Berlicksichtigung seiner spezifischen Fragestellungen, Begriffsbildungen und
Losungsansatze vorgetragen werden. Bei Vorlesungen herrscht keine Anwesenheitspflicht.

UE: Ubungen sind Lehrveranstaltungen, in denen die Studierenden das Verstindnis des Stof-
fes der zugehorigen Vorlesung durch Anwendung auf konkrete Aufgaben und durch Diskussi-
on vertiefen. Entsprechende Aufgaben sind durch die Studierenden einzeln oder in Gruppen-
arbeit unter fachlicher Anleitung und Betreuung durch die Lehrenden (Universitatslehrerinnen
und -lehrer sowie Tutorinnen und Tutoren) zu I8sen. Ubungen kénnen auch mit Computerun-
terstlitzung durchgefihrt werden.

LU: Laboribungen sind Lehrveranstaltungen, in denen Studierende in Gruppen unter Anlei-
tung von Betreuerinnen und Betreuern experimentelle Aufgaben I6sen, um den Umgang mit
Geraten und Materialien sowie die experimentelle Methodik des Faches zu lernen. Die experi-
mentellen Einrichtungen und Arbeitsplatze werden zur Verfigung gestellt.

PR: Projekte sind Lehrveranstaltungen, in denen das Verstandnis von Teilgebieten eines Faches
durch die Losung von konkreten experimentellen, numerischen, theoretischen oder kiinstleri-
schen Aufgaben vertieft und ergédnzt wird. Projekte orientieren sich an den praktisch-
beruflichen oder wissenschaftlichen Zielen des Studiums und erganzen die Berufsvorbildung
bzw. wissenschaftliche Ausbildung.

VU: Vorlesungen mit integrierter Ubung vereinen die Charakteristika der Lehrveranstaltungsty-
pen VO und UE in einer einzigen Lehrveranstaltung.

SE: Seminare sind Lehrveranstaltungen, bei denen sich Studierende mit einem gestellten The-
ma oder Projekt auseinander setzen und dieses mit wissenschaftlichen Methoden bearbeiten,
wobei eine Reflexion Uber die Problemlésung sowie ein wissenschaftlicher Diskurs gefordert
werden.

EX: Exkursionen sind Lehrveranstaltungen, die auferhalb des Studienortes stattfinden. Sie
dienen der Vertiefung von Lehrinhalten im jeweiligen lokalen Kontext.

Anhang 3: Zusammenfassung aller verpflichtenden Voraussetzungen im
Studium

Keine



Anhang 4: Semestereinteilung der Lehrveranstaltungen

Typ Std: Lehrveranstaltungstyp und Anzahl der Semesterstunden

ECTS: ECTS-Punkte

Lehrveranstaltung Typ Std ECTS
EinfGhrung in das Physikstudium (Dauer 1 Woche) VU 1 0.5

5 | Grundlagen der Physik |
5 (Mechanik und Thermodynamik) VO5 UE3| 7.5+4.0
g Praktische Mathematik | fir TPH VU 4 6.0
v | Lineare Algebra fir TPH VO2 UE1| 4.0+2.0
— | Analysis I fiir TPH VO3 UE1]| 45+1.5
Summe 19 30.0
Grundlagen der Physik Il (Elektrizitat und Optik) VO5 UE3| 7.5+45
3 Grundlagen der Elektronik VU 3 4.0
é Laboribungen | PR3 3.0
& Praktische Mathematik Il fir TPH VU 3 5.0
~ | Analysis Il fGr TPH VO3 UE1]| 45+1.5
Summe 21 30.0
5 | Grundlagen der Physik Ill (Atome, Molekile, Kerne) VO3 UE2| 5.0+3.0
v | Laboriibungen Il PR3 3.0
% Mechanik ftr TPH VU 6 9.0
v» | Mathematische Methoden der Theoretischen Physik VO4 UE2| 7.0+3.0
™ Summe 20 30.0
_ | Elektrodynamik | VU 5 10.0
& Materialwissenschaften VO 2 3.0
g Laboribungen llI PR 5 5.0
& | Chemie fur TPH VO 4 6.0
<« | Zusatzqualifikationen und freie Wahlfacher ~4 6.0
Summe 20 30.0
Quantentheorie | VU 5 10.0
& | Physikalische Messtechnik | VO 2 3.0
é Datenverarbeitung fir TPH | VU 4 4.0
& | Technische Qualifikationen - Wahlpflichtfacher ~4 6.0
« | Zusatzqualifikationen und freie Wahlfacher ~5 7.0
Summe ~ 20 30.0
Atom-, Kern und Teilchenphysik | VO 2 3.0
5 | Festkorperphysik | VO 2 3.0
b | Statistische Physik | VU 3 6.0
g Bachelor-Arbeit PR 8 10.0
v | Technische Qualifikationen - Wahlpflichtfacher ~2 3.0
© | Zusatzqualifikationen und freie Wahlfacher ~3 5.0
Summe ~20 30.0
Gesamtsumme ~120 180.0




Anhang 5: Semestereinteilung fir schiefeinsteigende Studierende

Schiefeinsteiger kdnnen das Studienangebot des ersten Sommersemesters nur zum
Teil sinnvoll niitzen, da viele Lehrveranstaltungen auf Kursen aus dem vorangegange-
nen Wintersemester aufbauen. Es kdnnen aber Lehrveranstaltungen aus hoheren Se-
mestern, die keine oder geringe Vorkenntnisse erfordern, vorgezogen werden. Damit
vereinfacht sich das spatere Studium und es féllt leichter, ab dem folgenden Winter-
semester im Plan zu bleiben, wie er im Anhang 2.1 vorgeschlagen wird.

Als Einstiegshilfe in das 1. (Sommer-)Semester werden 2 Optionen mit folgenden
Lehrveranstaltungen empfohlen. Studierende, die die Option B wahlen, sollten fun-
dierte Kenntnisse aus Mathematik besitzen, insbesondere Uber Differentialgleichun-
gen, Vektorrechnung und komplexe Zahlen.

Lehrveranstaltung Typ Std ECTS
<C | Grundlagen der Elektronik VU 3 4.0
S | Laboriibungen | PR3 3.0
o | Chemie fiir TPH VO 4 6.0
g Materialwissenschaften VO 2 3.0
I5 Zusatzqualifikationen und freie Wahlfacher 14.0
IS
&
— | Summe ~ 14 30.0
oo | Grundlagen der Physik Il (Elektrizitdt und Optik) VO5 UE3 |7.5+45
S | Grundlagen der Elektronik VU 3 4.0
g Laboriibungen | PR 3 3.0
= Chemie fir TPH VU 4 6.0
i Projektmanagement (Pflicht-Zusatzqualifikation) VO 2 3.0
£ | Zusatzqualifikationen und freie Wahlfacher 2.0
&
— | Summe ~ 20 30.0




Anhang 6: Wahlfachkataloge

6.1 Gebundener Wahlfachkatalog Technische Qualifikationen

Titel Typ Std ECTS
Archdometrie: Physikalische Methoden der Altersbestimmung VO 2.0 3.0
Atom-, Kern- und Teilchenphysik | UE 1.0 1.0
Atomare Stof{prozesse VO 2.0 3.0
Ausgewahlte Experimente der Atom-, Kern- und Teilchenphysik VO 2.0 3.0
Bauphysik VU 2.0 3.0
Classical and Quantum Chaos VO 2.0 3.0
Einfihrung in die Akustik VO 2.0 3.0
Einflhrung in die Allgemeine Relativitatstheorie VO 2.0 3.0
Einflhrung in die Biomedizinische Technik VO 2.0 3.0
Einfihrung in die Plasmaphysik und -technik VO 2.0 3.0
Einfihrung in die Tieftemperaturphysik und -technologie VO 2.0 3.0
Elektronische Messtechnik VO 2.0 3.0
Geometry, Topology and Physics | VU 2.0 3.0
Introduction to Quantum Electrodynamics VO 2.0 3.0
Materials Synthesis VO 2.0 3.0
Nachhaltige Energietrager VO 2.0 3.0
Nuclear Engineering VO 2.0 3.0
Nukleare Astrophysik VO 2.0 3.0
Oberflachenphysik und -analytik VO 2.0 3.0
Physics of Magnetic Materials VO 2.0 3.0
Physik ausgewahlter Materialien VO 2.0 3.0
Physik der Atmosphare VO 2.0 3.0
Radiodkologie VO 2.0 3.0
Statistik VO 2.0 3.0
Statistische Methoden in der Experimentalphysik PR 2.0 3.0
Symbolische Mathematik in der Physik VO 2.0 3.0
Technische Optik VO 2.0 3.0
Technologie dinner Schichten VO 2.0 3.0
6.2 Wahlfachkatalog studienrichtungsspezifischer Zusatzqualifikationen ("SoftSkills")
Titel Typ Std  ECTS
Einflhrung in das wissenschaftliche Prasentieren und Publizieren PN 2.0 3.0
Einflhrung in Forschungsgebiete der Fakultat fur Physik PR 2.0 3.0
How Science Inspires Science Fiction VO 2.0 3.0
Wissenschaft und Offentlichkeit VO 2.0 3.0
Strahlenphysikalische und gesellschaftliche Aspekte

des Strahlenschutzes VO 2.0 3.0

6.3. Katalog der Projektarbeiten

Dieser Katalog ist identisch mit dem Katalog der Projektarbeiten in den Masterstudien

Technische Physik sowie Physikalische Energie- und Messtechnik.



6.3.1. Atom- und Quantenphysik
Projektarbeit Atomuhren und Quantenmetrologie
Projektarbeit Decoherence and Quantum Informations

Projektarbeit Grundlagen und Anwedungen des Korrespondenzprinzips

Projektarbeit Nanophotonik

Projektarbeit Experimentelle Quantenoptik

Projektarbeit Quantenspriinge im Gravitationsfeld der Erde
Projektarbeit Quantentechnologie

Projektarbeit Ultra Cold Atoms and Spectroscopy
Projektarbeit Theoretische Quantenoptik

6.3.2. Computational Materials Science

Projektarbeit Computational Materials Science
Projektarbeit Electronic Structures of Solids and Surfaces
Projektarbeit Festkérpertheorie

Projektarbeit Magnetic Interactions

6.3.3. Festkérperphysik

Projektarbeit Elektronenmikroskopie von Halbleitern
Projektarbeit Experimentelle Festkdrperphysik

Projektarbeit Experimenteller Magnetismus

Projektarbeit Nukleare Festkdrperphysik

Projektarbeit Quantenmechanik von mesoskopischen Systeme
Projektarbeit Quantenphdanomene in Festkdrpern
Projektarbeit Supraleitung

Projektarbeit Thermoelektrika

Projektarbeit Werkstoffphysik

6.3.4. Fundamentale Wecheselwirkungen

Projektarbeit Beta-Zerfall des Neutrons

Projektarbeit Black Hole Physics

Projektarbeit Feldtheorie

Projektarbeit Quantenfeldtheorie

Projektarbeit Starke Wechselwirkung

Projektarbeit Symmetrien in fundamentalen Wechselwirkungen
Projektarbeit Teilchenphysik

Projektarbeit Theoretische Elementarteilchenphysik
Projektarbeit Thermal Field Theory

6.3.5. Kern- und Teilchenphyik

Projektarbeit Experimentelle Hadronenphysik
Projektarbeit Experimentelle Hochenergiephysik
Projektarbeit Experimentelle Teilchenphysik
Projektarbeit Kernphysik

Projektarbeit Neutronenphysik

Projektarbeit Nukleare Astrophysik

Projektarbeit Quarks und Kerne

Projektarbeit Subatomare Physik

PR
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PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR
PR

PR
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PR
PR
PR
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PR
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PR
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10.0
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10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0



6.3.6. Nichtlineare Dynamik

Projektarbeit Chaotische Systeme

Projektarbeit Klassisches und Quantenchaos

Projektarbeit Mathematische Physik

Projektarbeit Simulationen komplexer Systeme
Projektarbeit Wechselwirkung von Atomen mit Laserfeldern

6.3.7. Oberflachenphysik

Projektarbeit Angewandte Oberflachenphysik
Projektarbeit Dinnschichtanalytik

Projektarbeit Dynamische Oberflaichenprozesse
Projektarbeit Interactions with Surfaces
Projektarbeit Nanostrukturen an Oberflachen
Projektarbeit Surface Science

6.3.8. Physik bei extremen Skalen

Projektarbeit Angewandte Tieftemperaturphysik
Projektarbeit Experimentelle Tieftemperaturphysik
Projektarbeit Grundlagen der Supraleitung
Projektarbeit Hochdruckexperimente

Projektarbeit Hochtemperatursupraleiter

6.3.9. Soft Matter und Biophysik

Projektarbeit Laseranwendungen in der Medizin
Projektarbeit Physikalische Methoden in der Medizin
Projektarbeit Statistische Mechanik

Projektarbeit Theorie der kondensierten Materie

6.3.10. Spektroskopie

Projektarbeit Analytische Elektronenmikroskopie
Projektarbeit Elektrodynamik neuartiger optischer Materialien
Projektarbeit Elektronen-Energieverlustspektrometrie
Projektarbeit Festkdrperspektroskopie

Projektarbeit Laserspektroskopie

Projektarbeit Rontgendiffraktometrie

6.3.11. Strahlenphysik

Projektarbeit Angewandte Strahlenphysik
Projektarbeit Archdometrie

Projektarbeit Elektronen- und Réntgenphysik
Projektarbeit Neutronenaktivierungsanalyse
Projektarbeit Nuklearchemie

Projektarbeit Nukleare Umweltanalytik
Projektarbeit Radiochemie

Projektarbeit Radiologische Umweltmessung
Projektarbeit Rontgenanalytik

Projektarbeit Rontgenspektrometrie
Projektarbeit Strahlenschutz und Dosimetrie
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10.0
10.0
10.0
10.0
10.0



6.3.12. Technologien

Projektarbeit Computerunterstiitzte Abbildungsverfahren PR 8.0 10.0
Projektarbeit Dauermagnetwerkstoffe PR 8.0 10.0
Projektarbeit Dinnschichttechnologie PR 8.0 10.0
Projektarbeit Einkristallherstellung und Probenpraparation PR 8.0 10.0
Projektarbeit Hart- und Weichmagnete PR 8.0 10.0
Projektarbeit Oberflachentechnik PR 8.0 10.0
Projektarbeit Physikalische Messtechnik PR 8.0 10.0
Projektarbeit Physikalische Messwerterfassung PR 8.0 10.0
Projektarbeit Plasmatechnik PR 8.0 10.0
Projektarbeit Sensoren und Messverfahren PR 8.0 10.0
Projektarbeit Reaktortechnik PR 8.0 10.0
Anhang 7. Aquivalenzliste der Pflichtlehrveranstaltungen
7.1. Diplomstudienplan 2002 in der Fassung vom 1. Oktober 2006 gegentliber Bachelorstudienplan
2006 in der geltenden Fassung
Typ Std: Lehrveranstaltungstyp und Anzahl der Semesterstunden
ALT Typ Std | NEU Typ Std
Grundlagen der Physik | VO 5 Grundlagen der Physik | VO 5
Grundlagen der Physik | UE 3 Grundlagen der Physik | UE 3
Praktische Mathematik | fir TPH VU 3 Praktische Mathematik | fir TPH VU 4
Lineare Algebra flir TPH VO 2 Lineare Algebra flr TPH VO 2
Lineare Algebra flr TPH UE 1 Lineare Algebra flr TPH UE 1
Analysis | fir TPH VO 3 Analysis | fir TPH VO 3
UE 1
Grundlagen der Physik Il VO 5 Grundlagen der Physik Il VO 5
Grundlagen der Physik |l UE 3 Grundlagen der Physik Il UE 3
Praktische Mathematik Il fur TPH VU 3 Praktische Mathematik Il far TPH VU 3
Analysis Il far TPH VO 4 Analysis Il fir TPH VO 3
Analysis Il fir TPH UE 2 Analysis Il far TPH UE 1
Grundlagen der Elektronik VO 2 Grundlagen der Elektronik VU 3
Laboribungen | PR 3 Laboribungen | PR 3
Grundlagen der Physik lll VO 3 Grundlagen der Physik llI VO 3
Grundlagen der Physik llI UE 2 Grundlagen der Physik Ill UE 2
Laboribungen I| PR 3 Laboribungen Il PR 3
Mechanik ftr TPH VU 6 Mechanik ftr TPH VO 4
UE 2
Methoden d. Theoretischen Physik [VO 2 Mhathi(Methoden der Theoretischen|VO 4
Physi
Methoden d. Theoretischen Physik [UE 2 Mhathi(Methoden der Theoretischen [UE 2
Physi
Chemie fir TPH VO 4 Chemie flir TPH VO 4
Elektrodynamik VO 4 Elektrodynamik | VU 5
UE 2 Elektrodynamik Il (Master-Studium) [VO 2
Materialwissenschaften VO 2 Materialwissenschaften VO 2
Laboribungen llI PR 5 Laboribungen llI PR 5




Projektmanagement und Kosten-[{VO 2 Projektmanagement VO 2

abschatzung

Datenverarbeitung fir TPH | VU 4 Datenverarbeitung flr TPH | VU 4

Quantentheorie VO 3 Quantentheorie | VU 5
UE 2

Physikalische Messverfahren VO 2 Physikalische Messtechnik | VO 2

Grundlagen der Physik IV VO 2 Atom-. Kern- u. Teilchenphysik | VO 2

Prasentation PN 1

oder

Atom- und Molekilphysik VO 2

Statistische Physik | VO 2 Statistische Physik | VU 3
UE 1

Festkorperphysik | VO 2 Festkorperphysik | VO 2

Projektarbeit Diplomstudium PR 8 Projektarbeit Bakk-Studium PR 8

Der Mathematikblock Praktische Mathematik | fr TPH, Analysis | fir TPH und Analysis I
fir TPH alt kann als Ganzes jedenfalls fir den entsprechenden Block im neuen Stu-
dienplan anerkannt werden, ebenso der neue Block fiir den alten. Ansonsten gilt:

Auf das volle Ausmal} fehlende ECTS-Punkte bzw. Semesterstunden im Bereich der
Pflichtfacher sind durch Absolvierung von entsprechenden Pflicht- oder Wahllehrveran-
staltungen zumindest im Ausmafl der fehlenden ECTS-Punkte bzw. Semesterstunden
auszugleichen; umgekehrt kénnen UGberzahlige ECTS-Punkte bzw. Semesterstunden
dem Bereich der Wahl- oder Freifacher zugeordnet werden.

7.2. Bachelorstudienplan 2006 in der Fassung vom 1. Oktober 2007 gegeniiber der geltenden Fas-

sung
ALT Typ Std ECTS |NEU Typ Std ECTS
Grundlagen der Physik | UE 3 4.5 |Grundlagen der Physik | UE 3 4.0

Einfihrung in das Physikstudi-[VU 1 0.5

um




